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KATHREIN

Wer wir sind
wndywofur wir stehen

Kathrein ist ein international fiihrender
Spezialist fiir zuverlassige, hochwertige
Kommunikationstechnik.

Wir sind Innovations- und Technologiefthrer in
der vernetzten Welt von heute. Durch unsere
Losungs- und  Systemkompetenz ~ konnen
Menschen  weltweit  kommunizieren, sich
informieren und Medien nutzen - ob zu Hause,
im Buro oder unterwegs. Dabei decken wir
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ein breites Spektrum ab: von Mobilfunklésungen
fur AuBen- und Innenbereiche Uber Satelliten-

empfangs-, Breitband und Rundfunktechnik
bis zu Sende- und Empfangssystemen in
Fahrzeugen.

Als Hidden Champion und Familienunternehmen
arbeiten wir seit 1919 an den Technologien
von morgen. Mit hoch engagierten Mitarbeitern
und Leidenschaft fir Kunden und Qualitat.
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Erfahren Sie mehr tber uns auf www.kathrein-gmbh.at
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e o o Hohe Immissionen e Geringe Immissionen (Passive-DAS)

Mobilfunk und Gebaudeversorgung

B Einfiihrung

In Gebauden wie zum Beispiel Einkaufszentren,
Hotels oder Buros besteht oft keine optimale
Versorgung durch das bestehende Mobilfunk-
netz. Gesprachsabbriche sind die Folge. Hier
hilft eine eigene Gebaudeversorgung - dabei
wird das Signal der Mobilfunkanlage auf mehre-
re Antennen innerhalb des Geb&dudes aufgeteilt.

Die Sendeleistung und die Immissionen pro
Antenne verringern sich und eine gleichmaBige
Versorgung des Gebaudes mit Mobilfunk ist
gewahrleistet. Von Vorteil ist die Empfangs-
qualitat im Innenbereich. Handys konnen - ohne
dicke Mauern oder Fensterscheiben uberwin-
den zu mussen - eine optimale Verbindung zum
Mobilfunknetz herstellen.

B Mobiltelefone und Antennen

Die Sendeleistung jedes Mobiltelefons steigt,
wenn die Entfernung zwischen dem Gerat und
einer Mobilfunkanlage grofRer wird, oder dicke
Wande den Empfang verschlechtern. Bei mini-
malem Empfang sendet das Handy wie auch die
Mobilfunkanlage mit maximaler Sendeleistung.
Durch den optimalen Empfang bei einer Gebau-
deversorgung regelt das Handy automatisch die
Sendeleistung auf ein Minimum zurUck.

B Planung und Bau

Um ein Gebaude gleichmalig mit Mobilfunk
zu versorgen, werden mehrere Antennen instal-
liert. Bei guter Planung braucht eine einzelne
Antenne nur mehr eine Sendeleistung von
ca. 0,1 Watt. Damit ist ein optimaler Empfang
fur alle Mobiltelefone im Gebaude garantiert.

B 'mmissionen

Immissionen (Funkwellen) konnen technisch
berechnet oder direkt vor Ort gemessen werden.
Das Ergebnis ist die Leistungsflussdichte, die in
Watt pro Quadratmeter (W/m?) angegeben wird.
Die Fernmeldebehdrde pruft durch Messungen
die Einhaltung der Grenzwerte der Weltgesund-
heitsorganisation (siehe OVE/ONORM E 8850).
Die Messwerte bei einer Gebaudeversorgung
liegen ungefahr um das 4.500-fache unter den
verbindlichen Grenzwerten!

B Sicherheit und Personenschutz

Direkt vor der Antenne betragt der Sicherheits-
abstand aufgrund der geringen Sendeleistung
nur wenige Zentimeter, welche sich aufgrund der
Bauform der Antenne innerhalb des Gehauses
befinden. Die Antenne ist an der Gescholddecke
montiert, daher ist dieser Sicherheitsbereich
auch nicht zugénglich bzw. erreichbar.

Eine grofRe Anzahl von Studien wurde in den ver-
gangenen zwei Jahrzehnten durchgefihrt, um
festzustellen, ob Mobiltelefone ein potenzielles
Gesundheitsrisiko darstellen. Bisher wurden
keine gesundheitsschadigenden  Wirkungen
durch die Handynutzung festgestellt.

Kann eine Gebaudeversorgung medizinische
Gerate storen? Storfestigkeits- und Imissions-
anforderungen werden durch Normen, EU-Direktiven
und nationale Gesetze geregelt. Alle elektronischen
Gerate mussen so beschaffen sein, dass die Erzeu-
gung elektromagnetischer Storungen begrenzt ist,
damit ein Betrieb von weiteren Geraten gleichzeitig
moglich ist.
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Cel-Fi QUATRA 4000e

B Cel-Fi QUATRA 4000e

ist ein Aktiv-DAS Hybrid Mobilfunk Gebaudever-
sorgungssystem. Die Mobilfunksignale von maximal
vier Netzbetreiber werden in der QUATRA 4000e NU
Network Unit aufbereitet und verstérkt. Uber CAT 5e
(oder hoher) strukturierter Verkabelung werden die Si-
gnale an bis zu sechs QUATRA 4000e CU Coverage
Units weitergeleitet. Je nach Qualitat der CAT-Kabel
konnen dabei Langen von 100 bis 300 m Uberbruckt
werden.

B Von der QUATRA 4000e CU Coverage Unit wird
dann, je nach Gebaudestruktur, eine Flache von 200
bis mehr als 1.000 m2? mit den Mobilfunksignalen
versorgt. Wenn es die rdumliche Struktur des Gebau-
des erfordert (z.B. viele Stahlbetonwéande), kann an
jeder QUATRA 4000 CU Coverage Unit ein passives
Koaxialverteilnetz mit bis zu sechs Omni-Decken-

antennen oder Panel-Wandantennen angeschlossen
werden. Fur sehr groRe Gebaude kann das System mit
einem QUATRA 4000 Fiber Hub erweitert werden. Da-
mit erhoht sich die Zahl der moglichen Coverage Units
QUATRA 4000 CU von sechs auf zwolf.

Bl Fir sehr groRe Objekte oder mehrere Gebaude
kann das System mit einem QUATRA 4000e Fiber
HUB erweitert werden. Der Fibre HUB wird uber eine
maximal 2.000 m lange OS2 Mono Mode Glas-
faserverbindung an die QUATRA 4000e NU Network
Unit angeschlossen. Damit erhoht sich die Zahl der
moglichen Coverage Units QUATRA 4000e CU von
sechs auf zwélf, und die maximal zu versorgende
Gesamtflache auf ca. 12.000 m2.



System-Vorteile

Performance durch
héchste Signalverstarkung

100 dB Bis zu 100 dB Systemverstarkung far
3G /4G / 5G-Sprache und Daten

Voll-Digitale Signalverarbeitung
CATS5e PoE/RFoE Losung

Skalierbares Aktiv-DAS Hybrid System

I Ve | Versorgung von bis zu 12.000 m?
pro Network Unit

Multi Mode
Anbindung Uber Donorantenne oder

SmallCell (SuperCell Konfiguration)

Cel-Fi WAVE Plattform
Einrichtung, Fernwartung und Monitoring

Uber Internet-Portal

OB @

2 km

Y

Schnelles Setup
Uber web-basierte
Softwarel6sung

Einfache Installation
durch Verwendung von
strukturierter Verkabelung

Maximal vier Netzbetreiber
Versorgung aller verfligbaren
Mobilnetze moglich

Erweiterbar
mit Glasfasersystem
bis zu max. 2 km

Bestes EUR/m?2 Verhaltnis
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Bander und Technologien

Band Downlink (MHz) Uplink (MHz) Technologie / Bandbreite
1 2110-2170 1920-1980 LTE / 20 MHz

3 1805 - 1880 1710-1785 LTE / 20 MHz

7 2620-2690 2500-2570 LTE /20 MHz

8 925-960 880-915 HSPA /15 MHz

20 791-821 832-862 LTE /10 MHz

40 2300-2390 2300-2390 TDD LTE / 20 MHz




Donor-Antennen
(max. 4 Netzbetreiber)

Omni-Deckenantenne

Panel-Wandantenne
Koaxial-Anschluf

Koaxial-Anschlufd

Network-Unit

Glasfaser (max. 2 km)

System-Schaubild

Beispiel Gebaude-Etage
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QUATRA 4000e NU Network Unit

B Best.-Nr.: 930860

Abmessungen

Gewicht 6,5 kg

Bis zu 100 dB Systemverstarkung
Unterstutzte Bander: 1, 3, 7, 8, 20, 40
3G /4G / 5G fur Sprache und Daten
FDD und TDD (Band 40)
Aufnahmeschacht fur SFP+ LWL Modul
Maximal vier Netzbetreiber

4 unabhangige 4.3-10 Eingange

fur Donorantenne oder Small Cell

QUATRA 4000e Fibre HUB
B3 Best.-Nr.: 930867

Glasfaser Erweiterungseinheit
Aufnahmeschacht fir SFP+ LWL Modul
Maximal 2 km Single Mode Faser

von Network Unit zu Fibre HUB Unit
Verdoppelt die Anzahl der Coverage
Units pro Network Unit von 6 auf 12

272 x 330 x 85 mm

QUATRA 4000e CU Coverage Unit

B Best.-Nr.: 930864

Abmessungen 287 x255x 57 mm
Gewicht 3,9 kg

= Bis zu 6 Coverage Units pro Network Unit

= Stromversorgung Uber Ethernet PoE

= Maximal 300 m (mit Range-Extender)
CAT 7 Kabel zwischen NU und CU

= 4.3-10 female Anschluss flr Panel-Antennen
oder nachfolgendes pDAS System

QUATRA 4000e Range Extender
B Best.-Nr.: 930869

Abmessungen 150x 111 x78 mm
Gewicht 0,7 kg

= Erweitert die CAT7 Kabellange von 150m auf max. 300m
= Spannungsversorgung Uber PoE (Power over Ethernet)



Breitband Donor-Antenne

mit Mastschelle
B3 Best.-Nr.: 930910

Frequenzhbereich 698-960/1710-2700 MHz
Gewinn 10 dBi/ 11 dBi
Offnungswinkel H / V 70°/50°
Impedanz / Polarisation 50 Ohm / Vertikal
Koax-Anschluss 2 m Koaxkabel mit N-female
Abmessungen 450 x205x 60 mm
Gewicht 550 g

Omni-Deckenantenne
B Best.-Nr.: 78712035

Frequenzhereich 698-960 / 1425-4000 MHz
Gewinn 2,5 dBi/ 4 dBi
Offnungswinkel H / V 360°/65-116°
Impedanz / Polarisation 50 Ohm / Horizontal
Koax-Anschluss 1x4.3-10 female
Abmessungen 180x 110 x 7 mm

Gewicht 200 g
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Omni-Deckenantenne

B Best.-Nr.: 78712019v01

Frequenzbereich 698-960 / 1425-4000 MHz
Gewinn 2 dBi/ 5 dBi
Offnungswinkel H / V 360°/28-85°
Impedanz / Polarisation 50 Ohm / Vertikal
Koax-Anschluss 1x4.3-10 female
Abmessungen 186 x 86 mm
Gewicht 250¢g

Panel-Wandantenne
B Best.-Nr.: 78712313

Frequenzhereich 698-960/1710-2700 MHz
Gewinn 7 dBi/ 9 dBi
Offnungswinkel H / V 65-90° / 60-90°
Impedanz / Polarisation 50 Ohm / Vertikal
Koax-Anschluss 1x4.3-10 female
Abmessungen 180 x 158 x 60 mm
Gewicht 4009



LCFS0
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7/8" 50 Ohm Low Loss Koaxialkabel

halogenfrei, flammwidrig

B Best.-Nr.: 930807

Innenleiter
Dielektrikum
AuRenleiter

AuRenmantel

Dampfung in dB / 100m

LCH 120

Hybridkabel Koax + LAN

B Best.-Nr.: 215500002

Klassifizierung
nach 1SO / IEC 11801

Brandklasse
BauPVO 305 / 2011

Verlegungsbereich

Innenleiter Cat.7

Isolation Cat.7
AuRenleiter Koax

AuRenmantel

Dampfung bei
2150 MHz (Koax)

9,1 mm Kupferrohr

21,5 mm Schaum-Poyethylen

25,2 mm Kupferwellrohr

27,8 mm Polyethylen schwarz

3,23 @700 MHz
6,70 @2600 MHz
9,81 @5000 MHz

(CAT7), U/FTP

Cat. 7

Euroklasse Eca

Innen
8x0,5(U/F24)

Kunststoffbeschichtetes
Aluminium 100 %

Al'/ pet-Folie - CuSn-Geflecht

LSZH/LSOH - RAL 6018 Griin,
6,5mm &6 mm

40,62 dB /100 m

LCFS0

1/2"* 50 Ohm Low Loss K
halogenfrei, flammwidrig

B Best.-Nr.: 930801

Innenleiter
Dielektrikum
AuRenleiter

AuRenmantel

Dampfung in dB / 100m

LCL 110

oaxialkabel,

4,8 mm Kupfer

11,3 mm Schaum-Poyethylen
13,8 mm Kupferwellrohr
15,8 mm Polyethylen schwarz

6,03 @700 MHz
12,4 @2600 MHz
18,0 @5000 MHz

CAT 7A Netzwerkkabel 1200 MHz,

Class Fa

B Best.-Nr.: 215500004

Klassifizierung
nach 1SO / IEC 11801

Brandklasse
BauPVO 305 / 2011

Verlegungsbereich

Innenleiter

Isolation
AuRenleiter

AuRenmantel

Cat. 7A

Euroklasse Ccasladl al

Innen
8x 0,58 mm

1,35 mm Durchmesser/Leiter
(Haut-Schaum-Haut PE)

Al/PET-Folie - CuSn-Geflecht

LSZH/LSOH - RAL 2003
Orange, 7,7 mm



Serviceleistungen | Kathrein | 11

KATHREIN Services

fir die Mobilfunk-Gebaudeversorgung

KATHREIN gewahrt eine Vielzahl an Dienstleistungen und Services
rund um ein Mobilfunk-Gebaudeversorgungsprojekt:

[ > | Planung: Wir bieten Ihnen den kompletten Service von der Machbarkeitsstudie
Uber die technische Planung bis zum verbindlichen Angebot.

B Realisierung: Wir Gbernehmen fur Sie das komplette Projekt-Management mit
Installations-Uberwachung, Inbetriebnahme und technischer Abnahme.

B Material-Lieferung: Wir liefern samtliche notwendigen Materialien ,turn-key*
und ,on-time" und stellen Ersatzteilversorgung und Reparatur-Service sicher.

B Optimierung: Auch nach der Inbetriebnahme bieten wir lhnen Messungen
(walk-tests), Ist-/Soll-Analysen und Optimierungs-Konzepte an, damit Sie Uber
viele Jahre eine optimale Mobilfunk-Gebaudeversorgung nutzen konnen.

PLANUNG REALISIERUNG
B Machbarkeitsstudie B Projektmanagement
B Standortaufnahme W Installation
B Technische Planung B Inbetriebnahme
B Angebot ,\ W Technische Abnahme
W Lieferung auf Baustelle \J B Messungen / walk-tests
B Zubehor von Drittlieferanten B Ist-/Soll-Analyse
B Ersatzteile B Optimierungs-Konzepte
B Reparaturservice

MATERIEL LIEFERUNG OPTIMIERUNG
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KATHREIN Digital Systems Vertriebs GmbH
Gnigler StraRe 56

KRATHREIN

Tel: +43 662 875531

Fax: +43 662 878344-9
E-Mail:  office@kathrein-gmbh.at
Web: www.kathrein-gmbh.at
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